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Introduccidén

Resistencia a la compresion

Asentamiento

Precio combustible/cemento

Materia-prima para aditivos

L

.........

25 MPa

30 MPa > 100 MPa

80-100 mm Autocompactantes

N2 ™

Subproductos Moléculas complejas

v Consumo de materiales
v Volumen de la estructura
v Durabilidad

v" Sostenibilidad
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Al final, équé son aditivos?

Productos quimicos, anadidos a matrices
cementiceas durante la mezcla, para modificar
propiedades del estado fresco y/o endurecido.

Son el 4° componente del hormigon.



¢Qué tener en cuenta?

v Aditivos actian en la pasta, pero su efecto se

nota en el hormigon

v Aditivos no transforman un hormigén malo

en un hormigoéon bueno

v El camino mas correcto y barato para una

construccion empieza con un buen proyecto
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Aditivos

Solido

Liquido

Reductores de retraccion,
incorporador de aire




Dispersantes

Compressive strength, MPa
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Water-cement ratio
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Ratio a/c

a/c=0,60
f. ~ 25MPa
a/c=0,14

f, ~ 200MPa
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Ratio a/c

< a/c, > conexion entre particulas, > resistencia

< a/c, <<< trabajabilidad,

Dispersion es fundamental
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Dispersantes

Aditivo Lignosulfonatos = Naftalenosulfonatos  Policarboxilatos
Desarrollo 1930 1970 1990
Reduccion o 0 o

T e 10% 20% 30 - 40%

CH,——CH CHp—CHy—
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Dispersantes




Dispersantes




Dispersantes
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Dispersantes
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Dispersantes




Dispersantes

Dispersante




Acelerantes
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% Calcium chloride

Sales inorganicos

Acelerar el fraguado y/o el endurecimiento
- Hormigonadas en dias con temperatura baja

- Hormigo6n proyectado
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Retardantes

CH,OH "

-

g

H 0O H L
o

H H )

w

OH >

—

OH OH <
w

H OH o

- Azucares

125

100

75

50

25

20°C

4°C

P - -

1 | |

1

7 14 21 28
TIME, days

- Hormigonadas en dias con temperatura elevada

- Hormigonadas en grandes voliimenes

- Reducir el calor de hidratacion
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Retardantes

Degree of hydration (%)
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Modificadores de viscosidad

OH
OH
OCH,CHCHj
OCH,CHCH; OCH;
O .-
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OCHs

OCHs

Derivados de éter de celulosa

Estabilidad y cohesion

- Aplicaciones subacuaticas

Reducir segregacion y exudacion
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Modificadores de viscosidad




Modificadores de viscosidad

Polymer solvation and swelling

Polymer association and entanglement
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Compensadores de retraccion

Objetivo

..quese
consigue
mediante...

L}

=l

...delos que
existen las
siguientes

tipologias...

..yse basan en...
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Compensadores de retraccion

Moist cure

CONTRACTION
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Compensadores de retraccion

403m? (Ref.18)

80m? (Ref.9)




Nanoparticulas

- Nanosilice y 6xido de grafeno
- Aceleracion de ganancia de resistencia a cortas edades

- Reduccidn del consumo de cemento
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¢Como emplearlos?

v’ Aditivos actiian en la interfaz (tiempo para

anadirlo es importante)

v Compatibilidad con cemento y adiciones

v Propiedades en el estado fresco y endurecido



Hidratacion

31



Microestructura del clinquer

Compuestos puros?

C.S

C.,S
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Adiciones

Supplementary
cemetitious
EICHE]

Supplementary
cemetitious
material

sio,

Silica fume
Diatomaceous earth
Rice husk ash

\

CaO

ALO, >

ALO,

Evaluar la compatibilidad entre

cemento, adicion y aditivos
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Incompatibilidades

Heat flow (mW/g cement)
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—8— C A/SO, = 4.03
—@—C A/SO, = 121
——C A/SO, =0.70

Hydration time (h)
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